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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados dos servicos de monitoramento dos
recursos hidricos superficiais do Arroio Candiota e Sanga Funda, realizados no més de
maio/2021, em atendimento ao Plano de Monitoramento aprovado pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, executado em conjunto pelas empresas Usina Termelétrica
Seival Ltda - UTE SEIVAL e a Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica -

CGTEE, em observancia aos seguintes instrumentos legais:

Resolucgéo n° 141 de 22/02/2016, Processo n°
02501.001013/2001-70 - ANA

Outorga, a CGTEE, o direito de captar agua no reservatério da
Barragem |, localizada no municipio de Candiota/RS, com a
finalidade de geragdo de energia elétrica na Usina Termelétrica
Candiota lll. Vazéo de Captacgdo: 1.900m3/h. Validade:01/03/2026.

Outorga n® 1965 de 03/09/2019, Processo n°® 02501.001013/2001-
70 - ANA

Outorga, a CGTEE, o direito de uso ndo consuntivo de recursos
hidricos no reservatorio da Barragem |Il, localizada no municipio de
Candiota/RS, e determina a manutencdo da vazdo minima para
jusante da barragem de 634 L/s (0,634 m?/s). Validade: 11/09/2047.

Em atendimento aos instrumentos citados, sdo monitoradas as estacles
hidrométricas implantadas no Arroio Candiota Montante (ACM), Arroio Candiota Jusante
(ACJ) e Sanga Funda Montante (SFM). As estacdes ACM e SFM localizam-se a
montante das Barragens | e Il, que abastecem o complexo termoelétrico da CGTEE e a
UTE SEIVAL. A estacdo ACJ localiza-se a jusante dessas barragens.

Cabe ainda destacar que as Barragens | e Il localizam-se na Bacia Hidrografica
da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo, de cujas aguas superficiais ainda ndo estédo
oficialmente enquadradas (meta de qualidade a ser atingida). De acordo com a
Resolugdo CONAMA! n® 357/2005, Art. 42, “enquanto ndo aprovados oS respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2 (...), exceto se as
condi¢des de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacdo da classe

mais rigorosa correspondente”. Considerando a néo identificagdo de dados formalmente

1 Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA
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chancelados pelo 6rgao gestor, recomenda-se a observancia dos parametros
correspondentes a Classe 2.

Assim, este documento técnico demonstra as leituras de nivel da agua na
estagdo hidrométrica, durante o més de maio de 2021, e também apresenta o0s
resultados das concentracbes de descargas solidas, bem como as andlises fisico-
quimicas das aguas (temperatura, DBOs, pH, condutividade elétrica e turbidez)

referentes as medi¢Bes e amostras coletadas no dia 11 de maio de 2021.
2. LEITURAS DE NIVEL

As leituras de nivel séo realizadas uma vez ao dia (as 9h), durante as atividades
de vistorias de rotina da Divisdo de Gestdo Ambiental da Usina Termoelétrica - CGT

Eletrosul. Na Tabela 1 seguem as leituras realizadas.

Tabela 1 - Leituras de nivel diarias na estacao ACJ.

Altura da Régua
Data Hora
Nivel D'agua (m)
01/05/2021 09:00 2,00
02/05/2021 09:00 1,99
03/05/2021 09:00 2,00
04/05/2021 09:00 2,00
05/05/2021 09:00 1,99
06/05/2021 09:00 1,99
07/05/2021 09:00 1,98
08/05/2021 09:00 1,98
09/05/2021 09:00 1,98
10/05/2021 09:00 2,00
11/05/2021 09:00 1,98
12/05/2021 09:00 2,00
13/05/2021 09:00 1,98
14/05/2021 09:00 1,98
15/05/2021 09:00 2,00
16/05/2021 09:00 1,95
17/05/2021 09:00 1,98
18/05/2021 09:00 1,98
19/05/2021 09:00 1,98
20/05/2021 09:00 1,99
21/05/2021 09:00 2,00
22/05/2021 09:00 2,00
23/05/2021 09:00 1,99
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Altura da Régua
Data Hora

Nivel D'agua (m)
24/05/2021 09:00 1,99
25/05/2021 09:00 1,99
26/05/2021 09:00 1,99
27/05/2021 09:00 2,00
28/05/2021 09:00 1,99
29/05/2021 09:00 1,99
30/05/2021 09:00 1,99
31/05/2021 10:00 1,99

Fonte: Divisao de Gestdo Ambiental da Usina Termoelétrica - CGT Eletrosul.

3.  MEDICAO DE CONCENTRACAO SOLIDA

Define-se descarga soélida total como a quantidade de sedimentos transportados
que passa em uma sec¢ao transversal de um curso d’agua em um determinado periodo
de tempo (CARVALHO, 2008).

3.1 Metodologia

A coleta para medicdo da descarga solida em suspensao foi realizada utilizando
o amostrador DH-48, da marca Hidrometria Indlstria e Comércio Ltda, através de
medicdo indireta, por amostragem da mistura agua-sedimento por integragdo na
vertical. Este equipamento € utilizado em pequenos rios, em locais onde, geralmente, é
possivel realizar a medicdo a vau. Ressalta-se que este equipamento foi submetido a
calibracao através de um bocal com didametro interno de %4”.

Segundo o Guia de Praticas Sedimentométricas, publicado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2000), no procedimento de amostragem por
integracdo na vertical, a mistura agua-sedimento é acumulada de forma continua no
recipiente, e o amostrador se move verticalmente em uma velocidade de transito
constante entre a superficie e um ponto a poucos centimetros acima do leito. Desta
forma, a mistura entra numa velocidade quase igual a velocidade instantédnea da
corrente em cada ponto na vertical. Apds a coleta, as amostras foram encaminhadas ao
laboratério, que por meio do método da filtragem por membrana, determina a sua
concentracdo media.

Para Carvalho (2008), utiliza-se a formula de Colby para os rios com
profundidade inferior a 3 m e com material do leito com didmetro médio inferior a 0,8

mm. Desta forma, a descarga solida em suspensédo foi obtida com a utilizacdo da



Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais do
Arroio Candiota e Sanga Funda

P Eletrobras
CGT Eletrosul

equacao (1), desenvolvida através do método modificado por Einstein e desenvolvido,
em 1955, por B.R. Colby e C.H. Hembree.

Qss= 0,08664.Q.Cm (1)

Qss: Descarga em suspenséo em t/dia;
Q: Vazdéo Liquida, em m3/s;

Cm: Concentragdo média em ppm (mg/L).

Durante o monitoramento, os materiais coletados foram acondicionados em
recipientes de plastico (polipropileno), previamente higienizados, a fim de evitar
alteracBes nas amostras. Apos a realizacdo das coletas, o armazenamento das mesmas
procedeu-se em caixas de isopor, a fim de preserva-las sob refrigeracéo até a entrega
ao laboratorio.

Para a correta execucdo dos procedimentos de preservacdo e téchicas de
amostragem, seguiram-se as orientacdes dispostas na NBR 9898 e Standard Methods
for the Examination of Water and Waste Water 20th Edition — 1998.

3.2 Resultados
Os resultados da descarga de soélidos em suspensao obtidos para os pontos

ACM, ACJ e SFM estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Resultados para a descarga solida nos corpos hidricos monitorados.

MES Maio/2021
Concentracdo média Descarga Descarga
PONTO de sélidos suspensos Liquida Solida
(ppm) (m3/s) (t/dia)
Arroio Candiota Montante (ACM) 48 0,10512 0,43716
Arroio Candiota Jusante (ACJ) 64 0,70236 3,89456
Sanga Funda Montante (SFM) 40 0,07556 0,26186

Fonte: Ecossis, 2021.

O monitoramento e o estudo das oscilagdes da descarga sélida de um curso
d’agua resultam no conhecimento de importantes caracteristicas do mesmo, sendo que,
através deles é possivel avaliar as tendéncias de assoreamento de reservatérios, pontos
propicios a erosdo e transporte de contaminantes. O transporte de sélidos em
suspensao também interfere na turbidez da agua, resultando em impactos ecoldgicos,

como a diminuigéo da fotossintese de microrganismos.

10



Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais do ‘ Eletrobras
Arroio Candiota e Sanga Funda CGT Elatrosiil

Tabela 3 - Resultados para a descarga sélida dos ultimos trés meses. CSS - Concentracdo

média de sélidos suspensos (ppm); DL - Descarga Liquida (m3/s); DS - Descarga Sélida (t/dia).
Marco/2021 Abril/2021 Maio/2021

CSss DL DS CSs DL DS CSs DL DS

ACM | <10 | 0,31400 | 0,27205 | 12 | 0,06200 | 0,06446 48 0,10512 | 0,43716
ACJ 12 | 0,55272 | 0,57465 | 28 | 0,49230 | 1,19428 64 0,70236 | 3,89456

SFM 28 | 0,92500 | 2,24398 | 20 | 0,08450 | 0,14642 40 0,07556 | 0,26186
Fonte: Ecossis, 2021.

Ponto

Conforme ilustra a Tabela 3, nas andlises referentes a maio de 2021, observa-
se que o parametro sélidos suspensos apresentou aumento de valores em todos os
pontos ACM (de 12 mg/L para 48 mg/L), ACJ (28 mg/L para 64 mg/L) SFM (de 20 mg/L
para 40 mg/L).

Em relacdo ao parametro descarga liquida, os pontos ACM e ACJ apresentaram
aumento de valores, sendo que o ponto SFM apresentou pequena variacdo de resultado
em comparacao ao més anterior. Para o parametro descarga solida, todos os pontos
apresentaram aumento de valores, estando relacionado ao aumento da concentragéo

de sélidos suspensos.

4. QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

As medicdes in loco ocorreram na campanha realizada no dia 11 de maio de
2021. As medi¢Oes foram feitas entre as 17h e 18h, com clima nublado e temperatura
ambiente de 8°C. Para a medicao de temperatura, pH, condutividade e turbidez utilizou-
se a sonda multiparametros da marca Horiba, modelo U-50 Series. Durante a campanha
também foi realizada a coleta de amostras para andlise do parametro DBO, as quais
foram encaminhadas ao Laborat6rio Econsulting Projetos e Consultoria Ambiental Ltda,
responsavel pela execucdo das analises e emissdo dos laudos laboratoriais.

Os dados referentes as analises fisico-quimicas das amostras coletadas séo

apresentados na Tabela 4.

11
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Tabela 4: Resultados das anéalises.

MES Maio/2021
PARAMETRO ACM ES;@%AO SEM
Temperatura (°C) 13,1 17,9 16,1
pH 8,3 8,7 8,1
Condutividade Elétrica (uS/cm) 97,2 98,7 70,2
DBOs (mg O2/L) 2,1 3,0 4.0
Turbidez (NTU) 9,87 13,7 3,18

Fonte: Ecossis,2021.

4.1. Temperatura

Segundo a ANA (2020), todos os corpos d’agua apresentam variagbes sazonais
diurnas, e possuem influéncia direta das esta¢bes do ano. Porém, o langamento de
efluentes com altas temperaturas pode causar impacto significativo nos corpos d’agua,
apresentando valores altos deste parametro. Além disso, outros fatores que podem
interferir nos valores de temperatura da dgua estédo relacionados a latitude, altitude,
periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade.

De acordo com a CETESB (2009), & medida em que a temperatura aumenta (de
0 a 30°C), fatores como a viscosidade, tensao superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizacdo e calor latente de vaporizacdo diminuem, enquanto
a condutividade térmica e a pressao de vapor aumentam. Os organismos aquaticos
possuem limites de aceitacdo de temperaturas, o que pode afetar diretamente as
guestdes relacionadas a migragéo, desova e incubacgédo de ovos.

No monitoramento do més de maio de 2021, foram registradas temperaturas no
intervalo de 13°C a 18°C, sendo que a mesma apresentou decréscimo de valores em
todos os pontos de monitoramento. A temperatura externa ho momento da coleta era
de 8°C. No Gréfico 1 é possivel observar um comparativo da temperatura das amostras,
em cada ponto, para o periodo de um ano, e da temperatura ambiente (externa), durante

as coletas.

12
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Grafico 1 - Medic6es de temperatura (°C) para o periodo avaliado. Fonte: Ecossis, 2021.

4.2. pH

A importancia da analise deste parametro esta em determinar as condicbes de
acidez, alcalinidade e neutralidade da agua. Valores baixos de pH (acido) sédo causados,
principalmente, pela presenca de dioxido de carbono, &acidos minerais e sais
hidrolisados. As varia¢des de pH no meio aquatico podem ainda estar relacionadas com
a dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera e oxidacdo da matéria
organica.

O pH pode afetar intensamente diversas reacfes quimicas que ocorrem no meio
ambiente, sendo um fator determinante na solubilidade e concentracdo de alguns
metais, como por exemplo, a precipitacdo quimica de metais pesados que ocorre em
pH bésico, e a dissolucdo de metais relacionada, geralmente, com pHs &cidos, sendo
assim, seu controle é imprescindivel.

Conforme ilustrado no Grafico 2, no monitoramento do més de maio de 2021,
os resultados apresentaram valores entre 8,1 e 8,7, representativos do meio alcalino,
sendo que houveram pequenas variagbes com relagdo ao més passado. Todos 0s
valores obtidos se apresentam dentro da faixa de valores sugeridos para aguas doces
Classe 1 (entre 6 e 9), conforme dispbe a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

13



Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais do ‘ Eletrobras

Arroio Candiota e Sanga Funda CET Elstrasiil
pH

10
9
8 _#’A—/Av - =

\//_
7
6
5 T T T T T T T T T T T T )
FE P L FFF T E
e ACM AC) SFM

Gréfico 2 - Medicdes de pH para o periodo avaliado. Fonte: Ecossis, 2021.

4.3. Condutividade elétrica

A condutividade elétrica € uma medida da concentracao total de sais dissolvidos
presentes na agua. As aguas salobras, por exemplo, apresentam elevada condutividade
e nao sdo apropriadas para consumo humano, jA as aguas de baixo valor de
condutividade, menores que 200 uS/cm, indicam que podem ser potaveis por
apresentarem concentracdes baixas de sais dissolvidos. Tipicamente, a 4gua de um rio
que possui condutividade <200 pS/cm, indica um bom potencial de captacdo para
abastecimento, pois a concentragdo de sais dissolvidos € da ordem de 100 mg/L (ppm)
(CETESB, 2009).

Cada corpo d’agua tende a ter uma gama relativamente consistente de valores
de condutividade elétrica que, uma vez conhecidos, podem ser utilizados como base de
comparagdo para medicdes regulares de condutividade. Desta forma, alterages
significativas na condutividade elétrica, podem indicar a presenca de alguma fonte de
poluigéo.

De acordo com o Grafico 3, no monitoramento do més de maio de 2021, os
pontos ACM e SFM apresentaram aumento de valores nos resultados encontrados,
sendo que o ponto ACM obteve resultado de 97,2 uS/cm e o ponto SFM obteve
resultado de 70,2 uS/cm. O ponto ACJ apresentou consideravel diminuicao de valor,
obtendo resultado de 98,7 uS/cm, estando a concentracao de acordo com o valor de
referéncia de < 200 yS/cm indicado para agua potavel.

Analisando o historico deste pardmetro nos trés pontos de monitoramento, é
possivel observar variacdes ao longo do ano, sendo que o ponto ACJ sempre tende a

apresentar valores mais elevados.
14
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Grafico 3 - Medic¢des de Condutividade (uS/cm) para o periodo avaliado. Fonte: Ecossis,
2021.

4.4. Turbidez
Segundo a CETESB (2009) pode-se definir turbidez de uma amostra de agua
como:

Grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao
atravessé-la (esta reducdo da-se por absorcdo e espalhamento, uma
vez que as particulas que provocam turbidez nas aguas sao maiores
gue o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca de
sélidos em suspenséo, tais como particulas inorganicas (areia, silte,
argila) e detritos organicos, tais como algas e bactérias, plancton em
geral etc. (CETESB,2009, p. 5)

Fatores como a erosdao das margens dos rios em periodos chuvosos e
lancamento de efluentes domésticos e industriais ndo tratados, podem contribuir de
modo significativo para o aumento do indice de turbidez. Altos niveis deste pardmetro
acarretam na reducdo da fotossintese da vegetagdo e, por consequéncia, propicia a
reducdo da produtividade de peixes (CETESB, 2009).

Conforme ilustra o Grafico 4, no monitoramento referente ao més de maio de
2021, observou-se pequena variacéo de valores nos pontos ACM e SFM, e aumento no
ponto ACJ, relacionado ao aumento de sélidos suspensos. Todos os pontos de
monitoramento apresentaram valores abaixo de 40 NTU, conforme recomendado na
Resolucdo CONAMA n° 375/2005 (aguas doces, Classe 1).

15
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Gréfico 4 - Medic¢des de Turbidez (NTU) para o periodo avaliado. Fonte: Ecossis, 2021.

4.5. Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO

A DBO é um parametro comumente utilizado na avaliacdo do consumo de
oxigénio na agua. Representa a quantidade de oxigénio do meio que é consumido pelos
peixes e outros organismos aerébicos e 0 gasto na oxidacdo de matéria organica
biodegradavel presente na agua. E uma variavel que quantifica a poluico organica, cujo
efeito no corpo receptor sera a depressao do oxigénio, estando relacionada assim com
a decomposicdo da matéria organica (CETESB, 2009).

O aumento deste parametro em corpos hidricos estéa relacionado ao despejo de
efluente com origem, predominantemente, organica. O alto teor de matéria organica
presente no corpo hidrico pode contribuir para mortandade de peixes e outras formas
de vida, devido ao esgotamento do oxigénio na dgua (PIVELI, 2010).

Os valores de referéncia do parametro DBO para corpos hidricos de agua doce
sdo definidos pela Resolucdo CONAMA n° 357 /2005 (e respectivas alteracdes), que
dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece condicbes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias. Através das diretrizes a serem seguidas nas
diferentes classes definidas na citada resolucéo, tem-se os limites de DBO definidos
como de até 3 mg/L para aguas de Classe 1, de 5 mg/L para a Classe 2 e de 10 mg/L

para a Classe 3.
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Grafico 5 - Medigdes de DBO (mg O2/L) para o periodo avaliado. Fonte: Ecossis, 2021.

Conforme pode ser observado no Grafico 5, a DBO apresentou reducdo de
valores em todos os pontos de monitoramento, obtendo os seguintes resultados: ACM
(2,1 mg O2/L), ACJ (3,0 mg O2/L) e SFM (4 mg O2/L). Portanto, os resultados sugerem
gue as aguas do ponto ACM correspondem a Classe 1 (como valores de até 3 mg/L) e
as aguas dos pontos ACJ e SFM correspondem a Classe 2 (maior que 3 mg OJ/L e até
5 mg O2/L), conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

A DBO representa o quanto de oxigénio na agua é demandado para degradar a
matéria organica. Quanto maior a quantidade de matéria organica biodegradavel no
corpo hidrico, maior serd o consumo de oxigénio, portanto, maior sera o valor de DBO.
De maneira geral, valores reduzidos de DBO indicam que, possivelmente, ndo ha muita
matéria organica no corpo hidrico ou a mesma ja se encontra estabilizada, e valores
altos de DBO indicam que o corpo hidrico possui matéria organica, sendo que a
depender dos valores encontrados, pode indicar que ha fontes de poluicdo impactando
na qualidade de suas aguas.

No Anexo Il deste documento, sdo apresentados os laudos laboratoriais com os

resultados dos parametros analisados.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio atende a Resolucdo n°® 141 de 22/02/2016, processo n°
02501.001013/2001-70 e a Outorga n° 1965 de 03/09/2019, processo n°
02501.001013/2001-70, emitidas pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA / Ministério
do Meio Ambiente - MMA, nas quais sdo outorgadas as captacdes de dguas nos corpos
hidricos Arroio Candiota Montante e Jusante, e Sanga Funda Montante. A outorga exige
a realizacdo de monitoramento do corpo hidrico usado nas atividades da termoelétrica
de Candiota para analise de impactos ambientais decorrentes das atividades da mesma.
As andlises da qualidade da agua e descarga sélida de sedimentos em suspensao
seguem as orientacfes da NBR — 9898 e Standard Methods for the Examination of
Waterand Waste Water 20th Edition — 1998.

Em relacdo ao parametro descarga liquida, os pontos ACM e ACJ apresentaram
aumento de valores, sendo que o ponto SFM apresentou pequena variagédo de resultado
em comparacao ao més anterior. Para o pardmetro descarga solida, todos os pontos
apresentaram aumento de valores, estando relacionado ao aumento da concentracao
de sélidos suspensos.

O parametro sélidos suspensos apresentou aumento de valores em todos 0s
pontos ACM (de 12 mg/L para 48 mg/L), ACJ (28 mg/L para 64 mg/L) SFM (de 20 mg/L
para 40 mg/L).

O parametro temperatura apresentou comportamento esperado para o periodo
(estacdo de outono). Foram registradas temperaturas no intervalo de 13°C a 18°C,
apresentando decréscimo de valores em todos os pontos de monitoramento. A
temperatura externa no momento da coleta era de 8°C. Em relagdo ao parametro pH,
no monitoramento do més de maio de 2021, os resultados apresentaram valores entre
8,1 e 8,7, representativos do meio alcalino, sendo que houveram apenas pequenas
variac6es com relacdo ao més passado. Todos os resultados obtidos se apresentam
dentro da faixa de valores sugeridos para aguas doces Classe 1 (entre 6 e 9), conforme
dispde a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e respectivas alteracdes.

Quanto a condutividade elétrica, os pontos ACM e SFM apresentaram aumento
de valores nos resultados encontrados, sendo que o ponto ACM obteve resultado de
97,2 uyS/cm e o ponto SFM obteve resultado de 70,2 uyS/cm. O ponto ACJ apresentou
consideravel diminuicdo de valor, obtendo resultado de 98,7 uS/cm, estando a
concentracdo de acordo com o valor de referéncia de < 200 uS/cm indicado para agua
potavel.

A turbidez apresentou pequena variagdo de valores nos pontos ACM e SFM, e

aumento no ponto ACJ, relacionado ao aumento de solidos suspensos. Todos 0s pontos
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de monitoramento apresentaram valores abaixo de 40 NTU, conforme recomendado na
Resolucdo CONAMA n° 375/2005 (4guas doces, Classe 1).

Com relagdo a DBO, a mesma reducdo de valores em todos os pontos de
monitoramento, obtendo os seguintes resultados: ACM (2,1 mg O2/L), ACJ (3,0 mg O2/L)
e SFM (4 mg O2/L).

Analisando todos os resultados obtidos na presente campanha de
monitoramento, referente ao més de maio 2021, conclui-se que todos os parametros
apresentaram resultados dentro dos valores de referéncia estabelecidos pela legislacao.

Com relacéo a descarga liqguida medida no Arroio Candiota Jusante (localizado
a jusante do reservatério da Barragem |Il), verificou-se que a mesma estd em
conformidade com a condicionante da Outorga n® 1965 de 03/09/2019 — ANA, a qual
estipula a vazao de referéncia de 0,634 m?/s a ser mantida a jusante do barramento.

A continuidade do monitoramento é de extrema importancia, a fim de observar
possiveis anormalidades que possam surgir e alimentar a base de dados, sendo
possivel assim, analisar tendéncias e padrées. Conhecendo o histérico de
monitoramento, € possivel a identificacdo de impactos ambientais que porventura
possam ocorrer, sendo possivel que aces mitigadoras sejam realizadas. Também visa
o atendimento ao Plano de Monitoramento aprovado pela ANA, através do
monitoramento da descarga liquida, descarga sélida e da qualidade da agua.
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7. ANEXOS

a. Anexo | —Mapa de localizacao das estacdes
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[/ EcossIs

b. Anexo Il — Laudo de andlise laboratorial
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LABORATORIO

ECONSULTING

MEN} AMBIENTE E HIGIENE DLAPACIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005811/2021

Cliente CNPJ
ECOSSIS SOLUCOES AMBIENTAIS S S LTDA 08.022.237/0001-85
Endereco:

RUA MIGUEL COUTO, 621 - Porto Alegre/RS - CEP 90850050

Contato Departamento Fone / Celular
Aquemi Meio Ambiente 51 30227795 - ramal 211 / 3022-8552
E-mail

aquemi.schuh ecossis.com.br; projetos ecossis.com

Ordem de Servico Proposta Comercial Emissao
18704 P. C. 0288/2021-1 22/04/2021

Dados da Amostra

N° da Amostra Material

EC0.002743/2021 Agua - Superficial

Inicio Data e Hora da Coleta Fim Data e Hora da Coleta

14/04/2021 16:46:00 14/04/2021 16:46:00

Local da Amostragem Recebimento

CANDIOTA/RS 16/04/2021 15:00

Identificacao do Pro eto Ponto da coleta

NI CGTE - ARROIO CANDIOTA MONTANTE

Resultados Analiticos

Par metro Unidade Resultado LQ LD VMP () IM Metodologia Data Ensaio

Demanda Bioquimica de

Inicio: 16/04/2021
Oxigénio (DBOS) mg/L 7,30 2 0,1 NA 073 PO-009 o /a0

(1)

Referéncias Técnicas
PO-009 - SMWW 23 Ed. 2017. Method 5210 B

Dados de amostragem

Coleta realizada por Terceiro(s)
Condigdes ambientais: NI
Temperatura da amostra: NI
Temperatura do ar: NI
Profundidade: NI m

Cloro residual livre: NI
Amostrado por: ECOSSIS

pH: NI

NI

FOR-049 rev. 5 Pagina 1 de 2

Ruo Torino, 161 * Sonla lsobel ® Yiamao = Roe CEP 24480795 * econsuling@econsuliing.com. br
51 3435.2000 = www.econsulting.com.br



LABORATORIO

ECONSULTING

MEB} AMBIENTE E HIGEENE DCUPATIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005811/2021

Legenda

(C) - Ensaio realizado em campo

IM - Incerteza de medicao

LD - Limite de detecgéo

LQ - Limite de quantificagéo

NA - Nao aplicavel

NI - Nao informado

ND - Nao detectado

NMP - Numero Mais Provavel
SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water
UFC - Unidade formadora de col6nia
VMP - Valor maximo permitido

Declaragcdo de Conformidade

Nao Aplicavel.

Consideracodes Finais

Os resultados das analises referem-se somente aos itens de ensaio analisados. Este relatério de ensaio nao pode ser alterado e nem reproduzido de
forma parcial.

Incerteza de Medigao: A incerteza expandida de medigao relatada (U) é declarada como incerteza padréo da medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia " ", que para a distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95

Responsaveis pela(s) Analise(s)

L e

?{H;rﬁmm‘: B
i .
Sl oncssy’

i v

Edu Ricardo Beltrame Giovani Zandona
Responsavel Técnico Signatario autorizado
Assinado eletronicamente Assinado eletronicamente
CRQ 05301723 CRQ 05405908

Final do Relatério de Ensaio

Codigo de Validagao: d49676d4d012893b358eb283dbab6834. A verificagao deste Relatério de Ensaio podera ser
realizada através enderego "labonline.econsulting.com.br", selecionando a opgéao "Validar Relatorio".

FOR-049 rev. 5

Ruo Torno, 161 Sonia lsobel ® Yiomao = RSe CEP 94480725 » econsuling@econsulling.com b
51 3435.2000 = www.econsulting.com.br




LABORATORIO

ECONSULTING

MEN} AMBIENTE E HIGIENE DLAPACIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005810/2021

Cliente CNPJ
ECOSSIS SOLUCOES AMBIENTAIS S S LTDA 08.022.237/0001-85
Endereco:

RUA MIGUEL COUTO, 621 - Porto Alegre/RS - CEP 90850050

Contato Departamento Fone / Celular
Aquemi Meio Ambiente 51 30227795 - ramal 211 / 3022-8552
E-mail

aquemi.schuh ecossis.com.br; projetos ecossis.com

Ordem de Servico Proposta Comercial Emissao
18704 P. C. 0288/2021-1 22/04/2021

Dados da Amostra

N° da Amostra Material

EC0.002742/2021 Agua - Superficial

Inicio Data e Hora da Coleta Fim Data e Hora da Coleta

14/04/2021 16:09:00 14/04/2021 16:09:00

Local da Amostragem Recebimento

CANDIOTA/RS 16/04/2021 15:00

Identificacao do Pro eto Ponto da coleta

NI CGTE - ARROIO CANDIOTA JUSANTE

Resultados Analiticos

Par metro Unidade Resultado LQ LD VMP () IM Metodologia Data Ensaio

Demanda Bioquimica de

Inicio: 16/04/2021
Oxigénio (DBOS) mg/L 5,40 2 0,1 NA 0,54 PO-009 o /a0

(1)

Referéncias Técnicas
PO-009 - SMWW 23 Ed. 2017. Method 5210 B

Dados de amostragem

Coleta realizada por Terceiro(s)
Condigdes ambientais: NI
Temperatura da amostra: NI
Temperatura do ar: NI
Profundidade: NI m

Cloro residual livre: NI
Amostrado por: ECOSSIS

pH: NI

NI

FOR-049 rev. 5 Pagina 1 de 2
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LABORATORIO

ECONSULTING

MEB} AMBIENTE E HIGEENE DCUPATIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005810/2021

Legenda

(C) - Ensaio realizado em campo

IM - Incerteza de medicao

LD - Limite de detecgéo

LQ - Limite de quantificagéo

NA - Nao aplicavel

NI - Nao informado

ND - Nao detectado

NMP - Numero Mais Provavel
SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water
UFC - Unidade formadora de col6nia
VMP - Valor maximo permitido

Declaragcdo de Conformidade

Nao Aplicavel.

Consideracodes Finais

Os resultados das analises referem-se somente aos itens de ensaio analisados. Este relatério de ensaio nao pode ser alterado e nem reproduzido de
forma parcial.

Incerteza de Medigao: A incerteza expandida de medigao relatada (U) é declarada como incerteza padréo da medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia " ", que para a distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95

Responsaveis pela(s) Analise(s)

L e

?{H;rﬁmm‘: B
i .
Sl oncssy’

i v

Edu Ricardo Beltrame Giovani Zandona
Responsavel Técnico Signatario autorizado
Assinado eletronicamente Assinado eletronicamente
CRQ 05301723 CRQ 05405908

Final do Relatério de Ensaio

Codigo de Validagao: 6d56095792f55d95edd04666fdea0496. A verificagdo deste Relatério de Ensaio podera ser
realizada através enderego "labonline.econsulting.com.br", selecionando a opgéao "Validar Relatorio".

FOR-049 rev. 5
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LABORATORIO

ECONSULTING

MEN} AMBIENTE E HIGIENE DLAPACIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005815/2021

Cliente CNPJ
ECOSSIS SOLUCOES AMBIENTAIS S S LTDA 08.022.237/0001-85
Endereco:

RUA MIGUEL COUTO, 621 - Porto Alegre/RS - CEP 90850050

Contato Departamento Fone / Celular
Aquemi Meio Ambiente 51 30227795 - ramal 211 / 3022-8552
E-mail

aquemi.schuh ecossis.com.br; projetos ecossis.com

Ordem de Servico Proposta Comercial Emissao
18704 P. C. 0288/2021-1 27/04/2021

Dados da Amostra

N° da Amostra Material

EC0.002747/2021 Agua - Superficial

Inicio Data e Hora da Coleta Fim Data e Hora da Coleta

14/04/2021 16:59:00 14/04/2021 16:59:00

Local da Amostragem Recebimento

CANDIOTA/RS 16/04/2021 15:00

Identificacao do Pro eto Ponto da coleta

NI CGTE - SANGA FUNDA MONTANTE

Resultados Analiticos

Par metro Unidade Resultado LQ LD VMP () IM Metodologia Data Ensaio
Condutividade uS/cm 60,90 1 NA NA 7,308 PO-006 clo: o
Solidos Suspensos mg/L 20,0 10 3 NA 42 PO-025 ::';:ﬁim: ig//%ﬁgﬂ
Turbidez NTU 3,44 1 0,3 NA 0,688 PO-031 Inicio: 19/04/2021

Fim :19/04/2021

(1)

Referéncias Técnicas

PO-006 - SMWW 23° Ed.2017, Method 2510 B
PO-025 - SMWW 23 Ed. 2017. Method 2540 D e E.
PO-031 - SMWW 23° Ed. 2017, Method 2130 B

FOR-049 rev. 5 Pagina 1 de 2
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LABORATORIO

ECONSULTING

MEB} AMBIENTE E HIGEENE DCUPATIOMAL

RELATORIO DE ENSAIO - R. E. 005815/2021

Dados de amostragem

Coleta realizada por Terceiro(s)
Condigdes ambientais: NI
Temperatura da amostra: NI
Temperatura do ar: NI
Profundidade: NI m

Cloro residual livre: NI
Amostrado por: ECOSSIS

pH: NI

NI

Legenda

(C) - Ensaio realizado em campo

IM - Incerteza de medigao

LD - Limite de detecgao

LQ - Limite de quantificagéo

NA - N&o aplicavel

NI - Nao informado

ND - Nao detectado

NMP - Numero Mais Provavel
SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water
UFC - Unidade formadora de col6nia
VMP - Valor maximo permitido

Declaragcido de Conformidade

Nao Aplicavel.

Consideracodes Finais

Os resultados das analises referem-se somente aos itens de ensaio analisados. Este relatério de ensaio nao pode ser alterado e nem reproduzido de
forma parcial.

Incerteza de Medigéo: A incerteza expandida de medigéo relatada (U) é declarada como incerteza padrao da medi¢ao multiplicada pelo fator de
abrangéncia " ", que para a distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95

Responsaveis pela(s) Analise(s)

s T
(/z?f//'i H‘”: B
,
e .
oA et
o AT
[} -

Edu Ricardo Beltrame Giovani Zandona
Responsavel Técnico Signatario autorizado
Assinado eletronicamente Assinado eletronicamente
CRQ 05301723 CRQ 05405908

Final do Relatério de Ensaio

Codigo de Validagao: 623b3b7fcf4effaae919048bb283fdc6. A verificagdo deste Relatério de Ensaio podera ser realizada
através endereco "labonline.econsulting.com.br”, selecionando a opg¢ao "Validar Relatério".

FOR-049 rev. 5
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c. Anexo Il - Registro fotogréfico

Figura 1 - Coleta de amostra para andlise de Figura 2 — Vista geral do ponto de coleta Arroio
sélidos em suspensdo com o amostrador DH-48. Sanga Funda Montante. Fonte: Ecossis, 2021.
Fonte: Ecossis, 2021.

£ q = \ b o =y \

Figura 3 — Régua linimétrica Fonte: Ecossis,
2021
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. Ponto: Arroio Candiota Montante

Figura 4 — Coleta de amostra para analise de Figura 5 - Vista geral do ponto de coleta Arroio
sélidos em suspensdo com o amostrador DH-48.  Candiota Montante. Fonte: Ecossis, 2021.
Fonte: Ecossis, 2021.

Figura 5 - Amostras de coleta de agua. Fonte: Figura 7 - Régua linimétrica. Fonte: Ecossis,
Ecossis, 2021. 2021.
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[/ EcossIs

. Ponto: Arroio Candiota Jusante

MR Dol e VISP e g
R e il

~ - o
ey =2 .

Figura 8 - Coleta de amostra para analise de Fi ' 9 . Vi t‘ | . to d leta Arroi
sélidos em suspensdo com o amostrador DH- Clgudr_at 3 IS ? g(la:ra tno Eon ° ezcgzia froto
48. Fonte: ECossis, 2021. andiota Jusante. Fonte: Ecossis, .

Figura 10- Régua linimétrica. Fonte: Ecossis,
2021.
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d. Anexo IV - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS194917

RNP; 2211664792 Titulo: Gedloga

Profissional: AQUEMI WEILER SCHUH

E-mail: aguemiws@hotmail.com

Empresa: ECOSSIS SOLUGOES AMBIENTAIS S/SLTDA - EPP NI .Reg: 151634
Contratante
Nome: ELETROBRAS CGT ELETROSUL E-mail:
Enderego: RUA DEPUTADO ANTONIO EDU VIEIRA 999 Telefone; CPF/CNPJ: 02016507000169
Cidade: FLORIANOPOLIS Bairro.. PANTANAL CEP: 88040901 UF:SC
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario: CGTEE - USINA PRESIDENTE MEDICE
Endereco da Obra/Servigo:  RodoviaBR 293 KM 17 CPF/CNPJ: 02016507000169
Cidade: CANDIOTA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  5.000,00 Honorarios(R$):
Datalnicio: 05/01/2021 Prev.Fim: 31/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Monitoramento Recursos Hidricos
Elaboracéo de Relatério Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental
ART registrada (paga) no CREA-RS em 10/02/2021

De acordo

Porto Alegre, 10/02/2021

Decl ?ro serem verdadeiras as informagtes acima

» i ) | ~ -
Aopuinn AL Lo

Loca e Data

AQUEMI WEILER SCHUH

ELETROBRAS CGT ELETROSUL

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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e. Anexo V — Cadastro laboratério

fepamﬁ' 1$:T9,1

CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO P/ ANALISES AMBIENTAIS

I
-

\

A Fundagio Esfadual de Protegio Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficic do
Regisiro Oficial em 01/02/91, e com seu Ectatuio aprovado pelo Decrefe n® 51.761, de 26/08/14, de acordo com a Porfaria n® 2972017, de
0110672017, publicada no Diario Oficial do Estado em 05/06/2017 no ueo de suas atribuicies e com base nos autos do processo administrativo n®
128405671191 concede o precente CERTIFICADO.

| - identificagdo:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 40024 - ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL SOCIEDADE SIMPLES
LTDA
CPF [ CNPJ / Doc Estr: 74 B71.963/0004-05
ENDEREGO: RUA TORIND, 164 - SALAS 3£ 4
SANTA ISABEL
B4480-795 VIAMAD - RS
EMPREENDIMENTO: 18404 - ECONSULTING - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAD: RUA TORINO, 161
VIAMAD - RS
COCRDEMADAS GEOGRAFICAS:  Latiuder -30,05012000 Longiude:  -51,10171400

A REALIZAR ANALISE DE CADASTRO DE LABORATORIO

RAMO DE ATIVIDADE: 5710,10

Il - Condigdes e Resfricdes:
1. Quanio a0 Empreendedor:
1.1- este documento REVOGA o documento de Certificado de Cadastro Laboratdrio Analises Ambientaic - Reg Metr Porto
Alegre N 00020/2017-DL, de 06/0672017,
2. Quanto ao Empreendimento;
21- devera mantsr responzavel #cnico, devidamente habilitado e com registro de responsabdidade técnica no drgdo profissional
competente, para o exercicio da atividade;

2.2- as metodologias ullizadas para coleta e analise de cada ensaio deverdo ser as normas/procedimentos constantes no escopo da
Acreditado ou do Reconheciment;

3. Quanto & Certificagdo:

31- o empreendedor zpresentou o Cerfificados de Acreditagdo emifido pelo INMETRO, n® CRL 0940, disponivel em
www inmetro gov brlaboratoriosirele & de Reconhecimento emitido Rede Metroldgica RS, n® 6101 disponivel em
hitp:!’www redemefrologica com. brilaboratorios-reconhecidos;

312- os parametros e as matrizes ambientais permitidos neste Cerfificado estdo confidos nos Cerfificados de Acreditagdo - INMETRO
eiou de Reconhecimenio- Rede Rede Metroldgica RS;

3.3 este Cerificado de Cadastro de Laboratorio de Analizes Ambientais emitido pels FEPAM, somente serd valido enquanto a
Acreditacdo, emitida pelo INMETRO ou de Reconhedmento, emitido pela Rede Mefrologica RS, estiver em vigor;

34- o empreendedor devera informar imediatamente 4 FEPAM, caso ocomra a perda da Acreditacdo, emitida pelo INMETRO, ou do
Reconhecimento, emifido pela Reds Metroldgica RS;

CCLAAM NDDOOS 12019 Gemdo em G002019 15:30:25 I Dot 572343 Foha  ¥2

Aw Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porlo Alegre - RS - Brasl  www.fagam.rs gov.br
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Il - Documentos a apreseniar para renovacdo desia Licenca:

1- acessar o SOL - Sistema On Line de Licendamento Ambiental, m www.sol.rs.gov.br, & sequir as orientagies preenchendo as
informagdes e apresentando as documentagdes solicitadas. O Manual de Operagdo do SOL encontra-ze disponivel na sua tela de
acesso;

Qualquer alteragio na represeniagio do empreendedor ou alieragio do enderego para recebimenio de
correspondéncia da FEPAM, deverd ser imediatamente informada & mesma;

Este certificado de cadastro é valido para ae condigBes acima até 08 de margo de 2023, caso ocorrao
descumprimento das condigdes e restrighes deste certificado de cadastro, 0 empresndedor estard sujeito ds penalidades
previstas em Lei,

Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou cerfiddes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data deemiesdo:  Porto Alegre, 07 de margo de 2018,
Este documento & valido para as condigfes acima no periodo de 08/03/2019 a 08/03/2023.
Este documento foi certificade por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteddo e esta & disposigdo no site www.fepam.re.gov br.

sepame,

CCLAAM NROD00S 12019 Germdo em DSOG2019 153025 I DoC 972343 Funa 22

A Bonges de Medeios, 261 - Cantm - CEP 90020021 - Porto Alegre - RS - Brasl  ww.fpam.rs.gov.or
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA DA 52 REGIAO

RIO GRANDE DO SUL
AVENIDA ITAQUI, 45 - Fone/Fax: (51) 3330-5659
CEP: 90460-140 - PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
e-mail: crqv@crqv.org.br
http://www.crgv.org.br

CERTIFICADO DE ANOTACAO DE FUNCAO TECNICA
AFT - N.2 176008

O Conselho Regional de Quimica da 52 Regido registra a responsabilidade técnica abaixo descrita
de acordo com a Lei Federal n.°2.800 de 18/06/1956.
Profissional Responsavel
Nome: EDU RICARDO BELTRAME
Formagao Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO
Nivel: SUPERIOR
N.° de Registro CRQ: 05301723
N.° do CPF: 452.157.740-72
Pessoa Juridica Contratante
Razado Social; ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL SOCIEDADE
SIMPLES LTDA.
N.° de Registro CRQ: 3683
Enderego Administrativo: RUA TORINO, 161 - SALAS 03 E 04
Cidade/Estado: VIAMAO - RS
N.° do CNPJ: 74.871.963/0001-05
Enderego da Atividade: RUA TORINO, 161 - SALAS 03 E 04
Cidade/Estado: VIAMAO - RS

Pessoa Juridica Contratada
Razdo Social: XXXX
N.° de Registro CRQ: XXXX
Endereco: XXXX
Cidade/Estado: XXXX
N.° do CNPJ: XXXX
Atividades Autorizadas

Prestacao de servicos para terceiros através de analises quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas
desenvolvidas no laboratério de controle de qualidade e consultoria e projetos na area de quimica.

Taxa de Emissao de AFT valor R$ 231,00 N.° do documento:499861
Vigéncia de 15/03/2020 a 15/03/2021
Data de Emissao: 04/03/2020 ~ N\
Data de Impressao: 05/03/2020 &*szuwm
MARISTELA MENDES DALMAS
Chefe do Departémento de Registro

Pagina 1 de 1
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE INSCRICAO
N.° de registro no banco de dados do Ibama: 762395

CPF/CNPJ: 74.871.963/0001-05

Nome/Razdo Social/Endereco
ECONSULTING PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL S.5. LTDA.
RUATORINO
SANTAISABEL
VIAMAO/RS 94480-795

Atividades Potencialmente Poluidoras

Categoria/ Detalhe

Outros servig¢os / Analises laboratoriais

Outros servicos / analises laboratoriais - uso de mercurio metalico

Uso de Recursos Naturais / criacdo cientifica de fauna silvestre para fins de
conservagao

Uso de Recursos Naturais / criagdo cientifica de fauna silvestre para fins de
pesquisa

Atividades de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Atividades:

(Observacoes:

1 - Este cartdo é o documento comprobatério de insericio no Cadastio
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientacdo de natureza cadastral. procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA. visite
http://www.ibama. gov.br e procure Servigos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s). sendo necessario, conforme o caso de obtencdo de licenca,
permissdo ou autorizacdo especifica apos amdalise téenica do IBAMA. do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado. o interessado devera comunicar ao IBAMA. obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacio do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo 6rgdo competente.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de emissio: 28/02/2014
Autenticacdo: evye.hecy.c6by.h518

\ YA

r

Ududwu Hchudn

Aquemi Weiler Schuh

Gedloga

CREA/RS 194917
CPF: 016.440.560-70
ART:8957957
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